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El objetivo del trabajo fue comparar el efecto de un balanceado deslechador temprano versus un
alimento balanceado iniciador tradicional utilizado en la crianza de terneros(as), relacionando el
consumo del mismo alimento y el desarrollo ruminal durante el periodo de crianza en los primeros 60

dias de vida de los animales a evaluar (en guachera).

Se utilizaron trece terneros(as) Holstein (Holando Argentino) con peso promedio de 47,8 Kg, ocho
terneros(as) recibieron alimentacion con el alimento Deslechador Temprano (A partir de ahora DT) y
los cinco restantes recibieron alimentacidon de un balanceado iniciador tradicional (A partir de ahora
BIT) como alimento sdlido y el suministro de leche durante los sesenta dias de la manera tradicional
como se realiza en el establecimiento.

Las mediciones de consumo y peso corporal se realizaron al inicio y fin del trabajo solamente en

los animales alimentados con DT, en tanto los animales alimentados con el BIT y leche durante los
sesenta dias consumieron ad libitum (a voluntad) dicho alimento.

Se dio por terminado el ensayo a los sesenta dias y a los quince dias posteriores se sacrificaron
los animales para determinar el tamafio de los estémagos, principalmente altura, longitud y ancho

de las papilas ruminales y el grosor de la pared ruminal. Los resultados indicaron que el desarrollo

ruminal se vio afectado de manera positiva por el consumo del alimento DT.

La meta principal de cualquier programa de reposicidon de terneras debe ser criar y desarrollar
animales que alcancen un tamaifio y peso 6ptimo tempranamente para iniciar la pubertad,
establecer la prefiez y parir facilmente a una edad adecuada y al menor costo posible (Garnsworthy
2005). Esta meta requiere de conocimientos basicos de nutricién y de manejo apropiado. Sin
embargo, la alimentacion y practicas de manejo en la crianza y desarrollo de terneras no son una
prioridad en muchos campos de nuestro pais y esto puede repercutir negativamente en la tasa de
crecimiento de los animales y afectar su desempefo productivo y reproductivo.



Uno de los principales objetivos de la alimentacion temprana de terneras es maximizar el
desarrollo ruminal, para alcanzar la capacidad de utilizar y aprovechar los forrajes complementados
con el alimento balanceado. Para alcanzar dicho desarrollo, el tracto gastrointestinal y
especificamente el rumen, debe sufrir una serie de cambios anatdmicos y fisiolégicos que son
estimulados o acelerados por el tipo de dieta (Sudrez et al. 2007). Esto tiene que ver directamente
con la produccién de acidos grasos volatiles que resultan de la fermentacién de materia organica en
el rumen (Sudrez et al. 2006b).

Durante el nacimiento y en los primeros dias de vida, el ternero no utiliza los tres primeros
compartimentos gastricos (rumen, reticulo y omaso), principalmente en la primera semana donde su
desarrollo demora algin tiempo y estd en dependencia de que el animal ingiera un alimento seco
adecuado, entre tanto es necesario la dependencia en suministrarle leche o sustituto lacteo. En la
primera fase de vida el alimento liquido se dirige directamente al cuarto compartimiento gastrico
(abomaso), aqui se coagula y la digestion prosigue, como en los monogastricos. Es imponderable la
necesidad en la dieta del ternero recién nacido de un alimento adecuado y especialmente durante
las tres primeras semanas de nacido, porque el aparato enzimatico del ternero no esta bien
adaptado para digerir a no ser una cantidad bastante pequefa de ingredientes alimenticios (Stewart,
1974).

Materiales y métodos

Ubicacién, animales y descripcion de experimento

El ensayo se realizd en el establecimiento San Agustin propiedad de la familia Baldo, ubicado en
la zona rural de la localidad de Portefia, departamento San Justo, provincia de Cérdoba, latitud 302
58’ 20" Sur y longitud 622 06’ 41"’ Oeste (Figura 1), en el periodo comprendido en los meses de Junio
y Julio del afio 2019.

Figura 1. Imagen satelital del campo. (Fuente: Google Earth Web)



En lo que respecta al clima, el régimen térmico es templado sub-himedo, la temperatura media
anual es de 182 C, con una maxima media de 262 C y una minima media de 112 C. El periodo de
heladas se extiende desde fines de mayo a principios de septiembre, dando aproximadamente 100
dias. Las precipitaciones se concentran en la época estival y estaciones intermedias. El promedio
anual de las mismas es de 950 mm.

Se seleccionaron trece terneros al azar de la raza Holstein a medida que se iban presentando las
pariciones. Todos fueron calostrados naturalmente al pie de la madre. El peso promedio fue de 47,8
Kg. con un maximo de 56 Kg. y minimo de 35 Kg. La altura a la cruz en promedio fue de 78,3 cm, una
maxima de 80 cm. y una minima de 75 cm. Se separaron de sus madres, se identificaron con
caravanas rojas y fueron criados individualmente mediante el sistema de estaca. La desinfeccidn del
ombligo se realizé con yodo, correctamente.

Los terneros se asignaron aleatoriamente a uno de los dos tratamientos y fueron alojados en sus
respectivas estacas donde permanecieron veintiln dias para luego pasar a corral. Los tratamientos
utilizados fueron:

a) Alimento Balanceado Deslechador Temprano (DT) (Tabla 1).

b) Alimento Balanceado Iniciador Tradicional (BIT) (el que utiliza el establecimiento) (Tabla 2).

El primero de los tratamientos se realizd bajo el sistema de crianza que propone el protocolo
del balanceado DT.

El segundo, se continud con la alimentacidn que realiza el establecimiento.

Tabla 1. Recepcidn de terneras del tratamiento a). (Fuente propia, 2019).

1/6/2019 1 Si 2 Lts Si 45 80
1/6/2019 2 Si 21Lts Si 50 78
1/6/2019 3 Si 21Lts Si 50 78
2/6/2019 4 Si 2Lts Si 38 79
2/6/2019 5 Si 21Lts Si 35 75
3/6/2019 6 Si 21Lts Si 48,5 79
3/6/2019 7 Si 2Lts Si 50 79
4/6/2019 8 Si 2 Lts Si 48 78

Tabla 2. Recepcién de terneras del tratamiento b). (Fuente propia, 2019).

25/5/2019 9 Si 2Lts Si 55 78
25/5/2019 10 Si 2Lts Si 56 80
26/5/2019 11 Si 2Lts Si 50 79
27/5/2019 12 Si 2Lts Si 49 78
27/5/2019 13 Si 2Lts Si 47 77




El alimento balanceado DT se ofrecié a partir del segundo dia, iniciando con pequefias cantidades
y estimulando a los animales a consumirlo en sus primeros dias, hasta los sesenta dias. Este se
ofreciéd de manera fresca todos los dias por la mafiana, llevando un registro diario de consumo y
rechazo por animal solo en los terneros alimentados con el iniciador DT (Grafico 1) ya que unos de
los objetivos planteados fue medir el consumo de dicho balanceado durante el periodo de crianza.

Tabla 3. Perfil nutricional alimento balanceado DT. Fuente HILL Laboratories — New Zealand (2014)
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Tabla 4. Perfil Nutricional Alimento Balanceado Iniciador Desleche Temprano DT. Fuente:
Laboratorio Clemos - Villa Maria — Cérdoba (2019).

PERFIL CENTESIMAL

Materia Seca 90%
Energia Metabdlica | 3.28 Mcal/KgMS$S
Proteina Bruta 21%
Extracto Etéreo 5.70%

FDN 16.30%
FDA 6.65%
Digestibilidad MS 90.76%

Tabla 5. Perfil Nutricional Alimento Balanceado Iniciador Tradicional BIT. Fuente:
https.//www.gaviglio.com/productos/nutricion-animal-1/ternero-iniciador-18-4

PERFIL CENTESIMAL
Materia Seca 88%
Energia Metabdlica | 3 Mcal/KgMS
Proteina Bruta 18%
Extracto Etéreo 5%
Cenizas 7%
Calcio 1.35%
Potasio 0.71%

El suministro de leche se realizé siempre en los horarios del ordefo, es decir, a las 3 hs. y a las 15

hs., debido a que la entrega de la misma es directa mientras va saliendo del mismo ordefio. Esta se
ofrecidé en una cantidad de 4 litros por dia, en dos tomas diarias de 2 litros cada una, en baldes
colocados en la estaca y se mantuvo constante hasta los 30 dias de iniciado el ensayo, momento en
gue se deslecharon los animales.

La alimentacion liquida (agua) se complementd después de la primera semana de vida con el

suministro de 1 litro de agua luego de las dos horas de ingesta de la leche, aumentando en forma
progresiva hasta llegar a los 2 litros al desleche (30 dias), donde se le abastece el agua a discrecion
(por lo menos 4 litros por dia).

Evolucion del Consumo y Desarrollo Semanal de los Animales

En el Grafico 1 se muestra la evolucién del consumo semanal de dieta sélida en promedio por
animal por dia durante los sesenta dias que duro el ensayo.



Evolucion del consumo semanal
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Grafico 1. Consumo de terneros alimentados con alimento balanceado DT

El desarrollo de las semanas fue normal, con algunas enfermedades que se presentaron durante
el transcurso de las semanas dos y tres, mas precisamente diarrea viral bovina. Se traté al comienzo
con jarabe EnteroPlus (antidiarreico) 20 cm por dia, al observarse que no era suficiente se optd por
tratarlos con Gentamicina (antibiético aminoglicosido) y Fluximin (antiinflamatorio, analgésico)
ambos inyectables, con dosis de 5 cm por dia en los dos casos. Se utilizaron también sales
rehidratantes.

Una vez comenzada la cuarta semana, los terneros fueron agrupados y colocados en corral de 12
m x 18 m, dando una superficie por animal de 22.5 m?. El mismo contaba con comedero para el
suministro del alimento sélido, bebedero para la toma de leche (en su ultima semana de ingestion),
bebedero para el agua y pastera donde se proporciond rollo de alfalfa a discrecién. Esto se
implementdé debido a que el establecimiento realiza su sistema de cria mediante esta metodologia,
la cual es muy interesante y cada vez mas vista en los tambos argentinos, permitiendo un control
especifico por cada animal en sus primeras semanas de vida que son las mas demandantes desde el
punto de vista de la sanidad y alimentacién del ternero, para luego terminar el resto de la crianza de
una forma similar a la vida de un bovino pudiendo cumplir con las cinco libertades del bienestar
animal:

1) Libre de hambre, sed y desnutricién

2) Libre de miedo

3) Libre de dolor

4) Libre de incomodidades fisicas y

5) Libre para expresar su comportamiento.

La alimentacion también es controlada y medida en los corrales.



Como se mencioné anteriormente, a los treinta dias se retird la oferta de leche. Para ello se
asegurd y se comprobd que los animales estén sanos, con buen estado corporal y estén con un
consumo estable de Alimento Balanceado DT, aumentando su consumo de una manera progresiva y
exponencial con relacién a las primeras semanas antes del desleche de los animales. Esto se ve
reflejado claramente en la evolucién de consumo semanal (Grafico 1).

A los sesenta dias se culmind con el ensayo, el consumo promedio por animal durante todo este
periodo fue de 47 kg. Este nimero es ligeramente menor por dos razones:

1. Se tomo el consumo total en la tltima semana (alrededor de 3 dias mas)

2. Y si tenemos en cuenta la ultima semana el consumo que registraban los animales,
llegamos a la conclusion que el rumen de los mismos se encontraba desarrollado
pudiendo pasar a la etapa de la primera recria consumiendo el alimento respectivo a la
misma, acortando de ésta forma el periodo de crianza de los terneros en guachera.

Desarrollo Ruminal

Para el andlisis del desarrollo ruminal se sacrificaron dos terneros, uno de cada tratamiento, y se
enviaron a analizar a la Facultad de Ciencias Veterinarias de Esperanza dependiente de la
Universidad Nacional del Litoral.

Como se puede observar en la Tabla 6 los animales que consumieron el alimento balanceado DT
presentaron un mayor desarrollo en el tamafio del rumen (promediando un 9.45% mas y un 12%
mas desde la gotera esofagica al pilar posterior), en relacién a los que fueron alimentados con el
iniciador convencional del establecimiento.



Tabla 6. Informe de necropsia. (Fuente: Universidad Nacional del Litoral - Facultad de Ciencias

Veterinarias, 2019).

Universidad Nacional de Litoral
Facultad de Ciencias Veterinarias
Catedra de Prdctica Hospitalaria en Grandes Animales

Informe de necropsia

Fecha: 27/09/2019

Especie: Bovino

Ficha n°: 792 y 793.

Profesional comitente: Vet. Zurlo, Juan Pablo (RUFACE Argentina)

El que abajo suscribe, Emmanuel Angeli, Médico Veterinario, Jefe de Trabajos
Practicos, integrantes de la Catedra Practica Hospitalaria de Grandes Animales, de la
Facultad de Ciencias Veterinarias, dependiente de la Universidad Nacional del Litoral,
certifica: haber realizado el dia 15/08/19 la necropsia de dos terneros de 60 dias de edad
aproximadamente, Holstein, derivados por el Vet. Juan Pablo Zurlo (en representacion de
RUFACE Argentina), quien segun dice pertenecen a un establecimiento ubicado en la zona

rural de Portefia, Provincia de Cdrdoba, donde se realizd un ensayo comparando dos

alimentos balanceados.
Durante las necropsias realizadas se no constataron lesiones macroscopicas de

significacion. Segun lo solicitado se detallan las medidas de los érganos correspondientes:

Animal B180 (CC793): Animal B182 (CC792)

Alimentado con Iniciador Convencional Alimentado con RUFACE RTI (destete precoz)
Higado 31 cm x 17 cm. Higado: 29 cm x 18 cm
Rumen: 40 cm x 35 cm (25 cm desde la | Rumen: 43 cm x 39 cm. (28 cm desde la
gotera esofégica al pilar posterior) gotera esofagica al pilar posterior)
Reticulo: 18 cm x 14 cm. Reticulo: 13 cm x 14 cm.
Omaso: 15 cm x 14 cm. Omaso: 15 cm x 15 cm.
Abomaso: 49 cm x 14 cm. Abomaso: 44 cm x 17 cm.

Se anexa el resultado de los estudios histopatolégicos.
Se expide el presente informe parcial en Esperanza (provincia de Santa Fe) el dia

27 de septiembre de 2019 para ser presentado ante quien corresponda. ——-w-—--eeeoemeeee-

J®P Angeli, Emmanuel
Préctica Hospitalaria de Grandes Animales
FCV- UNL

M.V Angeli, Emmanuel — Hospital de Salud Animal — Facultad de Ciencias Veterinarias (UNL) — Kreder
2805 (3080) Esperanza (S. Fe) - e-mail: enageli@fcv.unl.edu.ar — Teléfonos (03496) 420639 — 421037
(Interno 111 - 309) — Fax (03496) 426304.




Desarrollo de Papilas Ruminales

El largo de las papilas ruminales es la variable mas importante en el analisis de desarrollo
ruminal, ademas de ser la variable mas influenciada por la dieta. Una mayor longitud de las papilas
se puede atribuir a un mejor estimulo quimico por mayores concentraciones de acidos grasos
volatiles (AGV) (Khan et al. 2008).

Ciertos autores consideran que la maduracién papilar se estimula mas por los productos finales
de la fermentacion ruminal (AGV), que por la naturaleza fibrosa de una dieta con alimentos groseros
inertes.

El espesor del estrato muscular solo se modifica ligeramente, pero las papilas ruminales de la
mucosa lo hacen intensamente en terneros alimentados con concentrados, no asi en los que reciben
grandes cantidades de forraje (Roy, 1974).

Es asi como se corrobord en el Informe Histopatolégico (adjunto a este ensayo) realizado por el
Laboratorio de Anatomia Patoldgica, Hospital de Salud Animal, de la Facultad de Ciencias
Veterinarias, de la Universidad Nacional del Litoral, ciudad de Esperanza, provincia de Santa Fe,
Argentina, que aquellos animales que consumieron el Alimento Balanceado Deslechador Temprano
DT presentaron un mayor desarrollo en las papilas ruminales que los animales que consumieron el
Alimento Balanceado Iniciador Tradicional BIT utilizado por el establecimiento donde se realizd el
ensayo.

A saber:

e Largo en milimetros: 82.54% mas (se sacd un promedio de todas las papilas que se
cortaron en forma completa desde la base de la mucosa)

e Ancho en milimetros: 8.3% mas (se sacd un promedio de aquellas papilas que
mostraron la seccion completa para efectuar la medicion)

e Altura del Epitelio en milimetros: 59.78% mas

e Espesor de la Paraqueratina: 108.88 % mas (como el espesor del epitelio y la zona de
la paraqueratina varia, en sectores de la misma papila, se tomé un promedio de
sectores diferentes de la papila)



Figura 3. Papilas ruminales alimentadas con balanceado iniciador tradicional



Es importante indicar que un adecuado desarrollo ruminal, tiene que ver mas con la
alimentacion, que con la edad del animal y esto debe ser considerado al momento del destete para
poder desarrollar asi animales con una baja incidencia de enfermedades, adecuadas ganancias de
peso y que puedan llegar a producir y convertir eficientemente.

Para concluir debemos decir que el Alimento Balanceado Deslechador Temprano es un
“Alimento Balanceado Completo” que no solamente permite el desleche precoz, sino ademds la
estimulacion del rumen del bovino de forma temprana, como se ha podido comprobar en los
respectivos andlisis realizados y que figuran adjuntos a este ensayo.

El Alimento Balanceado Deslechador Temprano utilizado en este ensayo fue RTI (RUFACE Ternero
Iniciador), elaborado y envasado por Fabrica de Alimentos Balanceados El Maizal, Cooperativa de
Provisiéon y Consumo Solidaridad Ltda, Laguna Larga 120 — Pilar — Cérdoba — Tel. Contacto: +54 9 353
4178178 / +54 9 351 3221339

T

Familia Baldo — Establecimiento “San Agustin” — Portefia, Cérdoba.
Encargada de Guachera: Sra. Viviana Raminelli

Grupo Cambio Rural INTA



Informes de laboratorio



UNIVERSIDAD MACIGNSL DEL UTORAL
FACULIAD DF CIENCIAS VETERINAZIAS
Hospital da Salud Enimal

BV

LABORATORIO DE ANATOMIA PATOLOGICA

Esperanza, 25 de septiembre de 2019

INFORME HISTOPATOLOGICO Ne 767/2019

Fecha de remisién: 26/08/2019 . Historia Clinica N2 792
Material remitido: Saco dorsal del rumen.

Datos del animal: Bovino, H.A., macho, de 70 dias de adad.

Propietario: Fstablecimiento San Agustin.

Profesional comitente: MV Juan Pablo Zurdo.

Docente a cargo: Vet. Martin Allassia. Hospital de Salud Animal, Area Grandes Animales.

Organos fijados en formol al 10 %.
Tincion realizada: Hematoxilina-Fosina.

RESULTADOS:

Se tomaron todas las medidas solicitadas sobre las papilas observadas en la seccion de corte.

Para medir la longitud de las papilas, se tuvieron en cuenta todas las gue se cortaron en forma completa,
desde la base de la mucosa {muchas papilas, de acuerdo a la incidencia de corte, no se observaron unidas a
la base).

Para medir el ancho, se tomaron mayor cantidad de papilas, todas las que mostraron la seccién completa
para efectuar la medicidn.

Como el espesor del epitelio y (a zona de paraqueratina varia en sectores de la misma papila, la medicion
tomada es un promedio de sectores diferentes de fa papila. %
Todas las mediciones, tomadas en micras Y €on un aumento total de 100 x se consignan en milimetros.

mo en mm (15 papilas completas)
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UMIVERSIDAD RACIONAL DEL UTORAL
FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITGRAL
FEOULTAD DE O » VETERINARISE
Haspiial de Salud Aqtmed

Espesor de la paraqueratina (22 papilas)

04

0,2

0,5

02

04

0,2

SR

§ow

0,2

04 .

0.3

0,3

0,4 =

0,2

10,2

0,2

6,2

0,3

0,2

10,2

10,3

0,3

04

0,2

MvV/Maria del Racio Marini

Laboratgrio de Anatomia Patolégica
Facu’tad 'de Ciencias Veterinarias

/




URIVERSIDAD WACIONAL DEL LITORAL
FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS
Hoepital do Salud Ralnad

. §

LABORATCRIO DE ANATOMIA PATOLGGICA

Esperanza, 25 de septiembre de 2019«

INFORME HISTOPATOLOGICO N@ 768/2019

Fecha de remision: 05/09/2019 Historia Clinica N© 793
Material remitido: Saco dorsal del rumen.

Datos del animal: Bovino, H.A., macho, de 70 dias de edad.

Propietario: Establecimiento San Agustin.

Profesional comitente: MV Juan Pablo Zurdo.

Docente a cargo: Vet. Martin Allassia. Hospital de Salud Animal, Area Grandes Animales.

Organos fijados en formol al 10 %.
Tincién realizada: Hematoxilina-Eosina.

RESULTADOS:

Se tomaron todas las medidas solicitadas sobre las papilas observadas en la seccidn de corte. =

Para medir la longitud de las papilas, se tuvieron en cuenta todas las que se cortaran en forma compieta,
desde la base de la mucosa. (muchas papilas, de acuerdo a |z incidencia de corte, no se observaron unidas a
la base).

Para medir el ancho, se tomaron mayor cantidad de papilas, todas las que mostraron la seccidn completa
para efectuar la medicién.

Como el espesor del epitelio y la zona de paraqueratina varia en sectores de la misma papila, |a medicion
tomada es un promedio de sectores diferentes de la papifa.

Todas las mediciones, tomadas en micras y con un aumento total de 100 x se consignan en milimetros.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LiTORAL
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URIVERBIDAD NACIONAL DEL LITORAL
FACULTAD DE QIENCY CTERINARIAG
Hozpite! de Salud Animal

Espesor de la paragueratina (20 papilas)
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